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Security DTU

Centret for Security DTU

er kontaktpunkt ud mod styrelse 
og industri, og ind mod alle 
institutter.

Yder rådgivning og samarbejde på:

• Cyber security 

• Technology for dual use

• Sensors for defense 
and security

• Arctic surveillance

• Satellite technology 
and Earth observation

• Environmental safety
and security

• Drone applications and safety
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Fremtidens udvikling af droner

Henning Heiselberg
Centerleder, Security DTU
Danmarks Tekniske Universitet

DTUs SmartUAV
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Langrækkende drone i Nordøst Grønland

med laserscanner (LIDAR)

Sejlende droner på Sj.Odde

Droner til lands, vand, luft og i rummet

Sentinel-1

Netværk af undervandsrobotter

til off-shore

Google car

Predator med hellfire

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Predator_and_Hellfire.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Predator_and_Hellfire.jpg


PenguinB DTU+AU
NØ Grønland
80km/t, 20timer
20+5kg
3.3m x 2.3m08.04.2018 | Technical University of Denmark7 |

Eksempel fra DTUs Labs
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Minesøgning for DONG

Sejlende droner fra Droneelementet på Sj.Odde

Kamera, GPS og

magnetometer
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GPS

Normal GPS har ca. 10m præcision

ESA’s nye Gallileo har få cm. usikkerhed

Differentiel GPS har kun 1cm usikkerhed

Præcis bestemmelse af en person i en crowd.

GPS chips i våben, mobiltlf., cykler, biler, ….

Galileo

DTU hexacopter med GPS antenner ovenpå
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Sensor fusion - eksempel

Visuel camouflerede targets

- kan ses med andre sensorer

EH101 over

sejlende drone

på Sj.Odde
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AIS= Automatic Identification System

Alle større skibe skal transmittere AIS

”BLACK SHIPS” udsender ikke GPS

Sensor fusion - eksempel
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Platform -> Sensorer -> Dataanalyse -> Anvendelser

1. Dronen: Platform med sensor payload

2. Sensorer: dag-, nat-, termiske, hyperspektrale kameraer,

LIDAR højdemålere, magnetometre, nukleare, antenner,

radarer, SAR, GPS, og mange flere

3. Sensorfusion og data analyse

4. Anvendelser:

• Detektion og mapping, tracking, change detektion, ….

• Overvågning af DK, arktis, miljø, skibe, migration

• Redningstjeneste



Sniffer sensorer
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EU H2020 project CRIMTRACK

• Detekterer drugs, sprængstoffer, kemikalier…

• Suger luft hen over en chip

• Chip og klassifikations algoritmer tilpasses

• Ikke så følsom som en hundenæse endnu - men

• 24/7 og let at programmere til andre sporstoffer



Ny detektor af opkonverteret infrarødt lys
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Upconversion of

Infrared to visible light
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Satellit jordobservation

ESA’s nye Sentineller

Multispektral+SAR

Daglig dækning

Opløsning 10m

Gratis!

http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-1/Sentinel-1B_launched_to_complete_radar_pair
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-1/Sentinel-1B_launched_to_complete_radar_pair
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DTU deltager i EU

PADR konsortiet:

”Maritim overvågning

med droner”

Sammen med Thales,

Airbus, m.fl.

Højtflyvende droner

Thales/Airbus Stratobus zeppeliner

i 20km’s højde. Solceller 24/7

Airbus/Qinetic Zephyr UAV

solceller 24/7

Danmark er atter med i NATO Allied Ground Surveillance Global Hawk



Fennec helikoptere over Nørrebro
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Politiet låner Forsvarets Fennec helikopter

Til patruljering over Nørrebro - 5.000kr i timen

Opgradering i Forsvarsforliget med ny FLIR:

”Se skurken før han hører helikopteren”

Visse opgaver kan løses af droner, bedre,

billigere, oftere, nemmere, lydløst, ...



Norsk nanoUAV fra PROX Dynamics

Start 2007 af P.Muren. 
Solgt 2016 til FLIR Systems for 1.1Mia.kr
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18km/t, 1.6km, 25min

18g, 12cm

EO+IR kamera

FFI konceptudvikling

Lepton LWIR

Kamera på ½g



Pentagon’s droneprogrammer
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AFRL F-18 dispenser 100 små droner til overvågning

Micro-droid fra BAE

NRL LOCUST

Dronesværm

til landgang

ARL giver 10 univ. 38mio$ til

Micro Autonomous Systems &Techn.



Drone modmidler
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Droner generer flytraffik, dumper mobil

telefoner o.a. i fængsler

IS har anvendt droner

Voksende industri detekterer droner

(Weibel), dronesignaler (MyDefense),

og kan jamme styresignaler, nedskyde

droner, etc.

https://en.wikipedia.org/wiki/File:USDA_Drone_poster.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:USDA_Drone_poster.jpg
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Weibel’s puls doppler radar til tracking af missiler

– nu også mod droner



KAMPFLY
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• Kampfly er højteknologiske sensor og våben platforme

• Avanceret computer til styring, sensorfusion, targeting, sat-link

• Visse missionstyper erstattes af droner

• Fremtidens fly bliver føreløse droner



KAMPFLY
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• Reaper MQ-9 

• Visse missionstyper erstattes af droner

QF-16

Fremtidens fly bliver førerløse droner
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Tesla vil køre autonomt tværs over USA I 2018!

Har drevet batteriudviklingen (>100kWh)
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OLLI selvkørende bus på DTU

Forventer tilladelser til test på DTU smart campus

3 lidar + 3 digital kameraer laver 3D kort til ruteplanning

EL: Lydløs og miljøvenlig

8 personer

40 km/t
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Summary

• Droner I kraftig vækst – fordobles hvert år.

• Længere, hurtigere, billigere, bedre, ….

• Nye og bedre sensorer

• Sensorfusion og dataanalyse giver nye (uventede) muligheder

• Antal anvendelser eksploderer

• Antal dronelicenser stiger voldsomt, men regulation og lovgivning halter bagefter

• Politi, Beredskab og Forsvar burde have øgede drone beføjelser til overvågning

• Ændring I lovgivning kan åbne op for nye anvendelser

• Teknologisk udvikling driver markedet
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